Aufgabenblatt PS Einfuhrungin dieLogik Il SS02 Blatt 3

Schreiben Sie folgende Angaben in der angegebenen Reihenfolge in die Kopfzeile Ihres Ldsungsbl attes:
Matrikelnummer / Name/ VVorname / Geschlecht

Aufgabe 1: Zeigen Sie unter Ruckgriff auf die Definition (s. S.122), dass die folgenden Ausdriicke pradikaten-
logische Satzformen sind. (Sie kdnnen sich dabei an den vorgestellten Termkalkil halten)

1. (Rha ® $x:RYxp) Beispiellésung fir " x; (Rl ® Rbxg )" im Termkalkill:
2. " X $x8x3" X4R6131X4X3X2X135 R (1) RYya ()
3. " X1" X2(R21X1X2 ® $X3(R21X1X3 U R21X3X2)) (2) Rlzal (l)

3 (Rllal ® Rlzal) (i), (1), (2)

(@] " Xl(Rllxl ® Rlle) (i), (3), ["a"/"x,"

Aufgabe 2: Ubertragen Sie die erste Satzform in die polnische Notation, die zweite in unsere Standardnotation:

1 ((m« p2) UD(ps UBDD(ps ® pr)))
2. Cp1KNpCpsKNp4ps

Aufgabe 3. Zeigen Se, dass die folgenden Aussagen wahr sind, indem Sie entsprechende Ableitungen im
Fitch-System erstellen.

"(R*ana UR%am)" ist aus{" X" Xo R%x:x,} ableitbar.

"$X1@R12X1" ist aus{@Rllal, "Xy (Rlle ® Rllxl)} ableitbar.

"@$x; R, ist aus{" xR xy} ableitbar.

" Xl(@ngxl ® @Rllxl)" ist aUS{" Xl(Rllxl ® Rlle), " Xl(@ngxl ® gRlle)} ableitbar.

PR

Aufgabe 4: Wir beziehen uns auf die Menge N der natiirlichen Zahlen als Individuenbereich. Betrachten Sie die
die Satzform D aus Aufgabe 1.3: " X;" Xa(R?1XiXo ® $xa(R%*1x1x3 U R%1XaX7))

1. Sei JeineInterpretation, in der "R?," die kleiner-als-Relation zugewiesen wird (d.h. die Menge aller geordne-
ten Paare, in denen die erste Koordinate kleiner as die zweiteist). Erflllt JD? Wenn nein, erléutern Sie lhre
Antwort. Wenn ja, zeigen Siedass JD efllt. (Esgdte J@&) =i, fur dlei.)

2. Sa Jeine Interpretation, in der "R?" die | dentitétsrelation zugewiesen wird (d.h. die Menge aller geordneten
Paare, in denen die erste Koordinate mit der zweiten identisch ist). Erfullt JD? Wenn nein, erléutern Sie lhre
Antwort. Wenn ja, zeigen Siedass JD erfillt. (Esgelte J(&) =1, fur dlei.)

Aufgabe 5: Ubersetzen Sie die folgenden Sitze in die pradikatenlogische Sprache aus dem Buch. Machen Sie
dabei deutlich, fir welche natrlichsprachlichen Ausdriicke die Relationsbuchstaben jewells stehen sollen.
(Kontrollméglichkeit: Fur die Satzformen, die diesen Sétzen in Tarski's World entsprechen, gilt: In "Bolzano's
World" sind ale Satzformen wahr, in "Ron's World" (3) und (4), in "Claire's World" (2) und (4) und in "Peano's
World" ist nur (3) wahr)

Jeder Wrfel liegt zwischen zwei Objekten.

Jeder Wrfel, hinter dem etwasliegt, ist klein.

Jeder Dodekaeder, zu dessen rechter Seite nichtsliegt, ist klein.
Jeder Dodekaeder ist grof3, der zur Linken eines Wiirfelsliegt.

PODNPE

Aufgabe 6: Zeigen Sie mit Hilfe von Tarski's World, dass die Satzform "™ x" y ((Cube(x) U Cube(y)) ® Same-
Size(x, y))" nicht aus der Menge {" x (Tet(x) ® (Medium(x) U Large(x))), $x (Tet(x) U (Small(x) U $y (Cube(y)
U SameSize(x, y)))), $x (Cube(x) U Small(x))}.

Hinweis: Sie koénnen Ihre Losungswelt ausdrucken, zeichnen oder beschreiben.



Aufgabe 7: Betrachten Sie "Konig's World".

1. Ubersetzen Sie folgende Sttze der natiirlichen Sprache in die Sprache von Tarski's World.
(a) Esgibt keinen grofRen Dodekaeder, der links von irgendeinem Wirfel liegt.
(b) Alle Wrfe liegen zwischen einem Tetraeder und einem Dodekaeder.

2. Geben Sie eine Interpretation an, unter der die folgenden Satzformen wahr sind, und die durch "Konigs
World" veranschaulicht wird.

(a) @$X1 (Rllxl U Rlle)

(b) " X1 (Rllxl ® $X2(R13X2 U R21X2X1))

Abgabetermin: 27.06.2002



